Extra — Python a halézatban (gyorsaknak)

Név: Osztaly:

Ezt akkor csindld, ha a napi feladatlappal kész vagy. Nem kotelezd. Haladj sorban: minden feladat a
korabbiakra épit, és egyre nehezebb. Mentés: minden programot kilon fajlba, pl. P1_binaris.py. A
végén mutasd meg a tanarnak, ami mikodik. Elakadtal? Van egy kulilon lap tippekkel: Python segitség
(extra—python-segitseg). Csak akkor nyisd meg, ha egyedll mar nem megy.

Elmélet: miért kell a halézatosnak programozni?

Egy kis cégben 3 kapcsolo6 van: ezeket kézzel is beallitod. Egy nagy cégben, egy iskoldban vagy egy
szolgaltatondl viszont tébb szaz eszkéz van. Ha mindegyikre kézzel irod be a hostname-et, a jelszavakat
és az |IP-cimet:

* napokig tart,

 és biztosan elgépelsz valahol (egy rossz IP-cim, egy kimaradt no shutdown).

Ezért a halézatos szakemberek ma mar programmal dolgoznak. Ezt hivjak halézatautomatizalasnak
(network automation).

Feladat Kézzel Programmal

200 kapcsolo napok, sok eliras percek, mind egyforma
alapkonfiguraciéja

»Melyik porton van hiba?” 200 x show ip interface brief, a program kiirja a hibas
végigolvasva portokat
IP-cimterv egy Uj telephelyre szamolgatas papiron a program kiszamolja

A Python a halézatosok kedvenc nyelve: egyszer(, és sok kész eszkdz van hozza. Valddi eszk6zokhoz
példaul a Netmiko (SSH-n belép a routerre, és kiadja a parancsokat) vagy az Ansible (egyszerre sok
eszkozt allit be). A Cisco sajat vizsgaja is kéri az automatizalas alapjait (CCNA, DevNet).

Ezen a lapon valddi eszkdz helyett a Packet Tracerrel dolgozunk: a Python elkésziti a konfiguraciot, te
pedig bemasolod a Packet Tracerbe.

0. Inditas

« O Nyiss egy parancssort (Start — cmd), és ird be: python —-version. Ha kiir egy verziét (3.x), van
Python a gépen.
o irhatsz a VS Code-ban (ha fent van) vagy az IDLE-ben (Start — IDLE — File — New File; futtatas:
F5).
o Ha nincs Python a gépen: hasznalj online szerkesztét, pl. online-python.com vagy

programiz.com/python-programming/online-compiler. A 4. feladat fijlt ir, az online
szerkeszt6ben a fajl helyett irasd ki a széveget a képernyére (print).

Gyorsemlékeztetd



Mit? Hogyan?

kiirds print("Szia", nev)

beolvasas ip = input("IP-cim: ") (mindig széveget ad)

szdvegbdl szam int("192") — 192

szbéveg darabolasa "192.168.10.1".split(".") —» ['192', '168', '10',6 '1']

lista Osszeflizése ".".join(['a', 'b']) — 'a.b'

szam binarisan, 8 jegyre format(10, "08b") — '00001010'
ciklus egy listan for r in reszek: (utana behulzas!)
feltétel if x == 1: ...elif ..: ... else:

P1 - IP-cim binarisan (nehézség: 1/5, kb. 10 perc)

Mire j6? A router és a kapcsold mindent bindrisan ,lat”. Az alhalézatok megértéséhez latnod kell a biteket.

irj programot, amely bekér egy IP-cimet, és kiirja binarisan, oktettenként (8 bitre kiegészitve).

IP-cim: 192.168.10.1
11000000.10101000.00001010.00000001

¢ O Mikddik a 192.168.10.1-re?
e 0O Mia 255.255.255.0 binarisan?

P2 - Maszk a prefixb6l (nehézség: 2/5, kb. 15 perc)

Mire j6? A Packet Tracerben a maszkot igy kell beirni: 255.255.255.0. A tervekben viszont gyakran igy
szerepel: /24. irj programot, amely atvaltja!

A program kérjen be egy prefixet (pl. 26), és irja ki:

Prefix (pl. 24): 26

Bindrisan: 11111111.11111111.11111111.11000000
Maszk: 255.255.255.192

Gépek szama: 62

e O/24— /28 — /30 — (hany gép? )
o O Miért pont /30-at hasznalnak két router 6sszekotésére?

P3 - Alhalozat-kalkulator (nehézség: 2/5, kb. 15 perc)

Mire j6? Megtudod, hogy két gép ugyanabban a halézatban van-e. Ezen mulik, hogy kézvetlendl elérik-e
egymast, vagy router kell. Emlékszel az L3-ra? Ezért kellett a kapcsolonak ip default-gateway.

Hasznald a Python beépitett ipaddress moduljat (import ipaddress).

irj programot, amely:



1. bekér egy cimet prefixszel (pl. 192.168.10.2/24), és kiirja: halézat cime, maszk, szoérasi cim, elsé
és utolso kioszthato cim, gépek szama;
2. bekér egy masik IP-cimet, és megmondja, hogy ugyanabban a halézatban van-e.

Cim prefixszel: 192.168.10.2/24
Hal6zat: 192.168.10.0

Masik IP-cim: 192.168.20.10
Mas halézatban van: router (alapértelmezett atjard) kell hozza.

» 0O Probald ki az L5 topolégidjanak cimeivel: PC-A és S1? PC-A és PC-B?
e [0172.16.5.130/26 — halbzat: szérasi cim:

P4 - Konfiguracié-generator (nehézség: 3/5, kb. 20 perc)

ey

csak bemasolod.

Az adatok egy listaban vannak, eszk6zdnként egy szétarral (dictionary):

eszkozok = [
{"nev": "S1", "ip": "192.168.10.2", "atjaro": "192.168.10.1
{"nev": "S2", "ip": "192.168.20.2", "atjaro": '"192.168.20.1"

II}'
b

’

Egy szotar elemét igy éred el: e["nev" ] — "S1".

irj programot, amely minden eszk6zho6z készit egy szovegfajlt (S1.txt, S2.txt) a kapcsold telies

e

interface vlan 1 azIP-cimmel és no shutdown, ip default-gateway, mentés. (Az L2 és az L3 lapon
megtalalod a parancsokat.)

Kiprobalas a Packet Tracerben:
« O Epits egy Uj, Ures halézatot: két 2960-as kapcsold, gyari allapotban.
o 0 Nyisd meg az S1.txt-t, jeldlj ki mindent, masold (Ctrl + C), és illeszd be az S1 CLI fllére (jobb klikk
— Paste, vagy Ctrl + V).
e O show running-config — minden bennevan? __ M{kodétt elsére? Ha nem, mi volt a hiba?

» 0O Adj hozza egy harmadik kapcsolét (S3, 192.168.30.2) egyetlen sorral a listdban. Hany sort kellett
véltoztatnod a programban?

P5 - Hibakereso6: a show ip interface brief elemzése (nehézség: 4/5, kb. 20
perc)

Mire j0? Egy nagy hal6zatban senki nem olvas el 200 kimenetet. A program kikeresi a hibas portokat.

Masold be ezt a kimenetet a programodba (ez egy routeré):



kimenet = """Interface IP-Address 0K? Method Status
Protocol

GigabitEthernet0/0 192.168.10.1 YES manual up up
GigabitEtherneto/1 192.168.20.1 YES manual administratively down down
GigabitEthernet@/2 unassigned YES unset administratively down down
Vlanl unassigned YES unset up down"""

irj programot, amely soronként (az elsé, fejléc sort kihagyva) kiirja:
e 0K, ha a Status és a Protocol is up;
e HIBA .. no shutdown kell, ha van IP-cime, de administratively down;
e NEM HASZNALT, ha nincs IP-cime és le van kapcsolva;
o FIGYELEM .. nincs kapcsolat, ha a Status up, de a Protocol down.

« O Mitir ki a programod a 4 sorra?

« [0 Probald ki a sajat L5-6s routered igazi kimenetével: a Packet Tracerben add ki a parancsot, masold
ki a kimenetet, és tedd a kimenet helyére.

P6 - Kihivas: IP-cimterv generator (nehézség: 5/5)

irj programot, amely bekér egy halézatot (pl. 192.168.30.0/24) és a PC-k szamat, majd kiir egy cimzési
tablazatot, olyat, mint az L5 elején:

Eszkéz IP-cim Maszk Atjaré

R1 192.168.30.1 255.255.255.0 =

S1 192.168.30.2 255.255.255.0 192.168.30.1

PC1 192.168.30.10 255.255.255.0 192.168.30.1

PC2 192.168.30.11 255.255.255.0 192.168.30.1
Szabalyok:

« arouter kapja az elsé cimet, a kapcsold a masodikat, a PC-k a . 10-t6l;
« ha a haldzat kicsi (pl. /29), a PC-k kdzvetlenil a kapcsold utan jojjenek;
« ha nem fér el ennyi gép, irja ki: Ennyi gép nem fér el ebben a halézatban!

O Probald ki: 192.168.30.0/24,3PC - 10.0.0.0/29,3PC - 10.0.0.0/30, 3 PC.

« O Szuper kihivas: kosd 6ssze a P4-gyel: a program a cimterv alapjan a kapcsolé konfiguracidjat is
készitse el!



