Programozasi tételek Pythonban

IKT projektmunka l. - 10. ibisz - segédlet

Mi az a programozasi tétel?

Sok programozasi feladat ugyanarra a néhany mintara éplil: végigmegylnk egy lista elemein, és kozben
szamolunk, kerestink vagy valogatunk. Ezeket a mintakat hivjuk programozasi tételeknek. Ha felismered,
melyik kell, a program fele mar kész.

Minden tétel ugyanigy épiil fel: egy valtozé a kezdéértékkel a ciklus elétt — egy for vagy while ciklus
a listdn — benne egy if — a végén az eredmény kiirasa.

# Tétel A kérdés Eredmény

1 Osszegzés Mennyi az 8sszeg? egy szam

2 Megszamlalas Hany darab felel meg? egy szam

3 Eldontés Van-e olyan? igen / nem

4 Kivalasztas Hol van? (biztosan benne van) egy hely

5 Linearis keresés Van-e, és ha igen, hol? igen / nem + hely
6 Maximum / minimum Melyik a legnagyobb / legkisebb? egy elem (és a helye)
7 Masolas Minden elemmel csinalj valamit! egy Uj lista

8 Kivalogatas Melyek felelnek meg? egy Uj lista

9 Szétvalogatas Bontsd kettébe! két (j lista

10 Metszet Mi van mindkettében? egy Uj lista

11 Unid Mi van legalabb az egyikben? egy Uj lista

Az 1-6. az alap tételek (egy listabdl egy eredmeny), a 7-11. az sszetettek (listabdl lista). A végen
Kkitekintésként: binaris keresés és rendezeés.

A példak adatai (ugyanazokon a listakon dolgozunk végig):

pontok = [12, 18, 7, 20, 15, 9, 18] # egy dolgozat pontjai
nevek = ["Attila", "Viki", "Vera", "Levi", "Dimi"]
termekek = ["kenyér", "tej", "alma", "sajt"]

Emlékeztetd: a lista elemeit 0-tél szamozzuk: pontok[@] — 12, pontok [3] — 20. A lista hossza:
len(pontok) — 7.



1. Osszegzés

A kérdés: Mennyi az elemek 6sszege? (Es beldle az atlag.)

A minta:

osszeg = 0
for elem in lista:
0sszeg = osszeg + elem

Példa:
pontok = [12, 18, 7, 20, 15, 9, 18]
osszeg = 0

for p in pontok:

0sszeg = 0Sszeg + p
print("0sszesen:", osszeg, "pont")
print("Atlag:", round(osszeg / len(pontok), 2))

Kimenet:

Osszesen: 99 pont
Atlag: 14.14

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): sum(pontok) - atlag: sum(pontok) / len(pontok)

Figyelj: Az osszeg = 0 a ciklus el6tt legyen! Ha a cikluson belil van, minden kérben lenullazodik.



2. Megszamlalas

A kérdés: Hany elem felel meg egy feltételnek?

A minta:

db =0
for elem in lista:
if feltétel:
db = db + 1

Példa:
pontok = [12, 18, 7, 20, 15, 9, 18]

db = @
for p in pontok:
if p >= 15:
db = db + 1
print("Legaldbb 15 pontos dolgozat:", db, "db")

Kimenet:

Legaldbb 15 pontos dolgozat: 4 db

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): egy konkrét értékre: pontok.count(18) - feltételre: len( [p
for p in pontok if p >= 15])

Figyelj: A megszamlalas nem az elemeket adja 6ssze, hanem egyet ad hozza minden talalatnal: db + 1,
nem db + elem.



3. Eldonteés

A kérdés: Van-e olyan elem, amely megfelel egy feltételnek? (Igen vagy nem.)

A minta:

van = False
for elem in lista:
if feltétel:
van = True
break # ha megtalaltuk, nem kell tovabb nézni

Példa:
pontok = [12, 18, 7, 20, 15, 9, 18]

van = False
for p in pontok:

if p < 10:
van = True
break
if van:
print("Van 10 pont alatti dolgozat.")
else:

print("Nincs 10 pont alatti dolgozat.")

Kimenet:

Van 10 pont alatti dolgozat.

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): egy konkrét értékre: 20 in pontok - feltételre: any(p < 10
for p in pontok)

Figyelj: Az else: van = False ne kerlljon a ciklusba! Akkor az utols6 elem déntene, nem az, hogy volt-
e barmelyik.



4. Kivalasztas

A kérdés: Hanyadik helyen van az az elem, amelyrdl biztosan tudjuk, hogy benne van?

A minta:
i=20
while listal[i] != keresett:
i=1+1

# az i a keresett elem helye (0-t6l szamolva!)

Példa:

nevek = ["Attila", "Viki", "Vera", "Levi", "Dimi"]

i=20
while nevek[i] != "Levi":
i=1+1

print(f"Levi a névsorban a(z) {i + 1}. helyen &ll1.")
Kimenet:

Levi a névsorban a(z) 4. helyen all.

Pythonban roéviden (beépitett fliggvénnyel): nevek. index("Levi")

Figyelj: Csak akkor hasznald, ha biztos, hogy benne van! Ha nincs, a ciklus tulfut a lista végén:
IndexError. llyenkor a keresés kell (5.).



5. Linearis keresés

A kérdés: Van-e ilyen elem, és ha igen, hol?

A minta:
i=20
while i < len(lista) and listal[i]l != keresett:
i=1+1

if i < len(lista):

# megvan, az i. helyen
else:

# nincs benne

Példa:
termekek = ["kenyér", "tej", "alma", "sajt"]
keresett = "alma"
i=20
while i < len(termekek) and termekek[i] !'= keresett:
i=1+1

if i < len(termekek):

print(f"{keresett}: megvan, a(z) {i + 1}. helyen.")
else:

print(f"{keresett}: nincs a listaban.")

Kimenet:
alma: megvan, a(z) 3. helyen.

Pythonban roéviden (beépitett fliggvénnyel): if keresett in termekek: termekek.index(keresett)

Figyelj: A feltételben a sorrend szamit: elébb az i < len(lista), aztan a listalil]. Forditva a lista
végén IndexError lesz.



6. Maximum- és minimumkivalasztas

A kérdés: Melyik a legnagyobb vagy a legkisebb elem, és hol van?

A minta:

max_hely = 0 # feltételezziik: az elsé a legnagyobb
for i in range(1, len(lista)):
if listalil > listalmax_helyl]:
max_hely = i

Példa:
pontok = [12, 18, 7, 20, 15, 9, 18]

max_hely = 0
for i in range(1, len(pontok)):
if pontok[i] > pontok[max_hely]:
max_hely = i
print(f"A legtdbb pont: {pontok[max_hely]}, a(z) {max_hely + 1}. dolgozat")

legkisebb = pontok[0]
for p in pontok:
if p < legkisebb:
legkisebb = p
print("A legkevesebb pont:", legkisebb)

Kimenet:

A legtdbb pont: 20, a(z) 4. dolgozat
A legkevesebb pont: 7

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): max(pontok), min(pontok) - a helye:
pontok.index(max(pontok))

Figyelj: Ne 0-val kezdd a maximumot (legnagyobb = 0)! Ha minden elem negativ, rossz lesz az
eredmény. Az els6 elemmel kezd;.



7. Masolas

A kérdés: Minden elemmel csinalj valamit, és az eredményeket tedd egy uj listaba.

A minta:

uj = [1
for elem in lista:
uj.append(valami(elem))

Példa:
arak_ft = [450, 1200, 380, 2990]
arak_eur = []
for ar in arak_ft:

arak_eur.append(round(ar / 400, 2))
print(arak_eur)

Kimenet:
[1.12, 3.0, 0.95, 7.47]

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): [round(ar / 400, 2) for ar in arak_ft]
(listaértelmezés)

Figyelj: Az (j lista ugyanannyi elem, mint a régi. Ha kevesebb kell, az mar a kivalogatas (8.).



8. Kivalogatas

A kérdés: Gydijtsd ki egy uj listaba azokat, amelyek megfelelnek a feltételnek.
A minta:

uj = [l

for elem in lista:

if feltétel:
uj.append(elem)

Példa:
pontok = [12, 18, 7, 20, 15, 9, 18]
jok =[]
for p in pontok:
if p >= 15:

jok.append(p)
print("A legaldbb 15 pontosak:", jok)

Kimenet:

A legaldbb 15 pontosak: [18, 20, 15, 18]

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): [p for p in pontok if p >= 15]

Figyelj: A megszamlalas azt mondja meg, hany ilyen van. A kivalogatas azt, hogy melyek azok.



9. Szétvalogatas

A kérdés: Bontsd két listara az elemeket: ami megfelel, és ami nem.

A minta:
igen = []
nem = []

for elem in lista:
if feltétel:
igen.append(elem)
else:
nem.append(elem)

Példa:

pontok = [12, 18, 7, 20, 15, 9, 18]

atment = []
nem_ment_at = []
for p in pontok:
if p >= 10:
atment.append(p)
else:
nem_ment_at.append(p)
print("Atment:", atment)
print("Nem ment at:", nem_ment_at)

Kimenet:

Atment: [12, 18, 20, 15, 18]
Nem ment at: [7, 9]

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): két kivalogatas: [p for p in pontok if p >= 10] és [p
for p in pontok if p < 10]

Figyelj: A két Uj lista elemszamanak 6sszege mindig ugyanannyi, mint az eredeti listéé. Ezzel
ellendrizheted magad.



10. Metszet

A kérdés: Mely elemek vannak mindkét listdban?

A minta:

kozos = []
for elem in listal:
if elem in lista2:
kozos.append(elem)

Példa:

foci = ["Attila", "Levi", "Bence", "Adam"]
kosar = ["Levi", "Vera", "Adam", "Hero"]

mindketto = [1]
for nev in foci:
if nev in kosar:
mindketto.append(nev)
print("Mindkét sportot G(zi:", mindketto)

Kimenet:
Mindkét sportot Gzi: ['Levi', 'Adéam'l]

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): halmazokkal: set(foci) & set(kosar)
Figyelj: A metszet egy kivalogatas: azokat valogatjuk ki az els6bél, amelyek a masodikban is benne

vannak.



11. Unio

A kérdés: Mely elemek vannak legalabb az egyik listdban? (Mindegyik csak egyszer.)

A minta:

unio = [I]
for elem in listal:
unio.append(elem)
for elem in lista2:
if elem not in unio:
unio.append(elem)

Példa:

foci = ["Attila", "Levi", "Bence", "Adam"]
kosar = ["Levi", "Vera", "Adam", "Hero"]

valamelyik = []
for nev in foci:
valamelyik.append(nev)
for nev in kosar:
if nev not in valamelyik:
valamelyik.append(nev)
print("Legaldbb az egyiket (izi:", valamelyik)

Kimenet:
Legaldbb az egyiket (izi: ['Attila', 'Levi', 'Bence', 'Adédm', 'Vera', 'Hero'l

Pythonban réviden (beépitett fliggvénnyel): halmazokkal: set(foci) | set(kosar)

Figyelj: Az ismétlédést figyeld: Levi és Adam mindkét listaban benne van, de az uniéban csak egyszer
szerepelhet.



Kitekintés: két haladobb tétel

12. Binaris (logaritmikus) keresés

A kérdés: Keresés rendezett listdban, felezéssel: sokkal gyorsabb, mint a linearis.

szamok = [3, 8, 12, 17, 25, 31, 40, 52] # NOVEKVO sorrendben!
keresett = 31

eleje = 0
vege = len(szamok) - 1
megvan = -1
while eleje <= vege and megvan == -1:
kozep = (eleje + vege) // 2
if szamok[kozep] == keresett:
megvan = kozep
elif szamok[kozep] < keresett:
eleje = kozep + 1
else:
vege = kozep - 1
if megvan >= 0:
print(f"{keresett}: megvan, a(z) {megvan + 1}. helyen.")
else:
print(f"{keresett}: nincs a listaban.")

Kimenet:
31: megvan, a(z) 6. helyen.

Mint a szamkitalalos jatékban: mindig a kdzepét nézed, és a felét eldobod. 1000 elembdl legfeljebb 10
lépés (a linearis keresésnek akar 1000).

13. Rendezés (egyszerii cserés rendezés)
A kérdés: Rakd sorba a lista elemeit.
szamok = [12, 18, 7, 20, 15]
for i in range(len(szamok) - 1):
for j in range(i + 1, len(szamok)):
if szamok[j] < szamok[i]:

szamok[i], szamok[j] = szamok[jl, szamokl[il
print(szamok)

Kimenet:
[7, 12, 15, 18, 20]

Minden elemet 6sszehasonlit az utana Iévékkel, és ha kell, megcseréli 6ket. Pythonban réviden:
sorted(lista) vagy lista.sort().



Osszefoglalé: melyiket mikor?

Ha a feladatban ezt olvasod... ...ez a tétel kell
~mennyi dsszesen”, ,mennyi az atlag” Osszegzés
,hany olyan van”, ;hany darab” megszamlalas
»van-e olyan”, ,igaz-e, hogy valamelyik” eldontés
~hanyadik”, ,hol van” (és biztosan benne van) kivalasztas
~benne van-e, és ha igen, hol” linedris keresés
»a legnagyobb”, ,a legkisebb”, ,a legjobb”, ,,a legolcsébb” maximum / minimum
»mindegyiket alakitsd at”, ,,szamold at” masolas

»ird ki / gy(Ujtsd ki azokat, amelyek...” kivalogatas
,bontsd két csoportra” szétvalogatas
,mindkettében”, ,k6z6s” metszet
slegalabb az egyikben”, ,,6sszesen kik” unio

A beépitett fliggvények egy helyen (az eredmények a pontok listara):

pontok = [12, 18, 7, 20, 15, 9, 18]

print(sum(pontok), max(pontok), min(pontok), len(pontok))
print(20 in pontok, pontok.index(20@), pontok.count(18))
print(sorted(pontok))

99 20 7 7
True 3 2
[7, 9, 12, 15, 18, 18, 20]

Fontos: a dolgozatban, ha a feladat azt kéri, hogy ,tétellel, ciklussal” oldd meg, a beépitett fliggvény
(sum, max, min, index) nem elég. Azt kell megmutatnod, hogy érted, mi térténik a hattérben.

Gyakorlo feladatok
Adat: homerseklet = [3, -2, 5, 8, -4, 1, 6] (egy hét napi hémérséklete, °C).

. Mennyi a heti atlaghémérséklet? (6sszegzés)
. Hany fagyos nap volt (0 °C alatt)? (megszamlalas)
. Volt-e 7 °C-nal melegebb nap? (eldéntés)

. GyUjtsd ki a fagyos napok hémérsékletét egy listaba! (kivalogatds)

y
2
3
4. Melyik volt a leghidegebb nap, és hanyadik napon? (minimum, a hellyel)
5
6. Szamold at mindegyiket Fahrenheitbe (F = C x 9 / 5 + 32)! (masolds)
7

. Bontsd a napokat ,fagyos” és ,,nem fagyos” listara! (szétvdlogatas)



