3. alkalom - Neuronhalozatok: elmélet

Informatikai és tavkozlési alapok Il. - 12. Erbium

Az agytdl a gépig

Az agyunkban kb. 86 milliard idegsejt (neuron) van. Mindegyik jeleket kap a tobbitél, és ha elég erds a jel,
tovabbkild egyet. A mesterséges neuron ezt utanozza, nagyon leegyszerUsitve:

X1 —wl—
x2 —w2—}— T (8sszeg) —»= aktivécié —= kimenet
x3 —w3—

w = sUly: mennyire szamit az adott bemenet

Minden bemenetet megszoroz a stlyaval, 6sszeadja 6ket, és ha az 0sszeg elég nagy, jelet ad tovabb
(,tazel”).

A neuronhalé: rétegek egymas utan

Réteg Mit csinal? Példa (képfelismerés)
Bemeneti réteg fogadja az adatot a kép képpontjai
Rejtett réteg(ek) mintazatokat keres (élek, formak, részletek) Lkerek”, .van fule”
Kimeneti réteg megadja a valaszt »~macska” 92%

Mélytanulas (deep learning) = sok rejtett rétegli neuronhalé. Ez hozta a 2012 utani attérést a
képfelismerésben.

Hogyan tanul?

1. Az elején a sulyok véletlenszer(iek, és a hal6 rosszul tippel.
2. Minden példa utan megnézi, mennyit tévedett.
3. Egy kicsit allit a sulyokon, hogy legkdzelebb kevesebbet tévedjen.

4. Ezt ezerszer, milliészor megismétli.

Olyan, mint a célba dobas: dobsz, latod, hogy balra ment, legk&zelebb kicsit jobbra dobsz.

Teachable Machine

A teachablemachine.withgoogle.com oldalon programozas nélkul, a béngészdben tanithatd egy kis
képfelismerd neuronhald:



Lépés Mit csinalsz?

Osztalyok megadod, mit ismerjen fel (pl. toll, telefon, bdgre)

(Class)

Képek minden osztalyhoz képeket készitesz (Webcam — Hold to Record) vagy felttltesz
(Upload)

Train Model a gép megtanulja a képekbdl a kiilonbségeket

Preview kiprébalod: hany szazalékkal ismeri fel a targyat?

A modell csak azt a valaszt adhatja, amit ismer. Ezért kell gyakran egy ,,semmi” vagy ,senki” osztaly is.

A legfontosabb tanulsag

A modell csak annyira jo, amennyire j6 az adat, amibdél tanult.

« Kevés adat: nem tanul meg eleget, Uj képeken sokat téved.

» Egyoldala adat: pl. mindig ugyanabbdl a sz6gbdl, ugyanolyan fényben. Ha mas a helyzet, téved.

« Ismeretlen dolog: arra is magabiztosan mond valamit, mert a ,nem tudom” nem szerepel a vélaszai
kdzott.

« Tultanulas: a modell ,bemagolja” a tanitd képeket ahelyett, hogy a lényeget tanulna meg, ezért Uj

képeken rosszul teljesit.
Fogalmak réviden

neuronhdldzat - mesterséges neuron - suly - bemeneti, rejtett és kimeneti réteg - mélytanulas - tultanulas -
Teachable Machine



A3 - Sajat képfelismer6é modell (Teachable Machine)

Név: Par:

Weboldal: teachablemachine.withgoogle.com — Get Started — Image Project — Standard image model

1. A modell tanitasa

« 0O 1. Harom osztaly (Class), a padon |évé targyakrdl. A neveik:

o 0O 2. Mindegyikhez kb. 50 kép a webkameraval (Webcam — Hold to Record), kiilonb6z6 szogekbdl.
Ha nincs kamera: Upload, a k6zés mappa képeivel.

o 0O 3. Train Model — varjatok, amig kész.
» O 4. Preview: mutassatok a targyakat a kameranak. Hany szazalékkal ismeri fel 6ket?

2. Kisérletek

Kisérlet Mit tapasztaltatok? (pontossag, tévedések)
a) Kevés adat: tanitsatok Ujra osztalyonként csak 5 képpel

b) Sok adat: 50+ kép, klilénb6z6 szo6gekbdl

c) Rossz fény: mutassatok a targyat sététebben

d) Ismeretlen targy: mutassatok egy 4. targyat

Kérdések

1. Melyik kisérletben tévedett a legtobbet a modell, és miért?

2. Mit mondott a modell az ismeretlen targyra? Miért nem azt, hogy ,,nem tudom”?

3. Mi a neuronhdlé harom rétegtipusa? Mit jelent a ,mély” a mélytanulasban?

Kilépé

Rajzolj le egy haromrétegli neuronhalét, és ird ra a rétegek nevét!



